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共
同
研
究
「
環
太
平
洋
の
環
境
文
明
史
」（
文
部
科
学
省
平
成
２１
年
度
～

２５
年
度
科
学
研
究
費
補
助
金
〈
新
学
術
領
域
研
究
〉
採
択
・
研
究
代
表
∥
茨

城
大
学
・
青
山
和
夫
教
授
）
の
メ
ン
バ
ー
の
一
人
で
、
メ
キ
シ
コ
先
住
民
の

い
の
う
え
ゆ
き
た
か

歴
史
を
研
究
す
る
井
上
幸
孝
文
学
部
准
教
授
に
寄
稿
し
て
い
た
だ
い
た
。

私
が
専
門
分
野
と
し
て
研

究
し
て
い
る
の
は
、
メ
キ
シ

コ
先
住
民
の
歴
史
で
す
。「
ア

ス
テ
カ
文
明
」
を
築
い
た
人

々
が
ス
ペ
イ
ン
に
征
服
さ
れ

た
後
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
文
化
と

の
接
触
を
通
し
て
ど
の
よ
う

な
文
化
を
育
ん
で
き
た
の
か

を
主
に
調
べ
て
い
ま
す
。

ふ
だ
ん
私
た
ち
は
、
ア
ス

テ
カ
文
明
を
含
む
古
代
ア
メ

リ
カ
の
先
住
民
文
明
に
ど
こ

か
幻
想
的
イ
メ
ー
ジ
を
抱

き
、
「
謎
」
と
か
「
神
秘
」

と
か
い
っ
た
言
葉
の
ベ
ー
ル

に
包
ん
で
、
あ
た
か
も
「
大

航
海
時
代
」
の
到
来
に
よ
っ

て
そ
れ
ら
の
人
々
が
、
滅
び

去
っ
た
か
の
よ
う
な
印
象
を

持
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。

け
れ
ど
も
、
実
際
に
は
ア

ス
テ
カ
や
マ
ヤ
（
こ
れ
ら
北

中
米
の
諸
文
化
は
メ
ソ
ア
メ

リ
カ
と
い
う
文
明
圏
に
属
し

ま
す
）
も
、
そ
し
て
南
米
で

は
イ
ン
カ
な
ど
の
人
々
（
ア

ン
デ
ス
文
明
）
も
、
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
人
と
出
会
う
ま
で
数
千

年
に
わ
た
っ
て
独
自
の
文
明

を
発
展
さ
せ
、
な
お
か
つ
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
人
に
征
服
さ
れ

て
植
民
地
に
な
っ
た
後
も
文

化
的
な
営
み
を
継
続
さ
せ
、

必
要
に
応
じ
て
そ
の
伝
統
を

変
容
さ
せ
な
が
ら
、
現
在
に

至
る
ま
で
歴
史
を
積
み
重
ね

て
き
た
人
た
ち
な
の
で
す
。

ふ
だ
ん
の
研

究
活
動
は
地
味

な
も
の
で
、
ナ

ワ
ト
ル
語
（
メ

キ
シ
コ
の
主
要

先
住
民
言
語
の
一
つ
）
や
ス

ペ
イ
ン
語
（
植
民
地
化
に
よ

っ
て
導
入
さ
れ
た
言
語
）
で

書
か
れ
た
古
い
文
書
を
読
み

解
き
、
分
析
す
る
と
い
う
も

の
で
す
。
数
百
年
前
の
文
字

の
解
読
や
、
先
住
民
語
の
複

雑
な
表
現
に
頭
を
抱
え
な
が

ら
日
々
奮
闘
し
て
い
ま
す
。

現
地
に
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク

に
行
く
機
会
も
あ
り
ま
す

が
、
大
部
分
は
机
に
向
か
っ

た
り
、
現
地
の
文
書
館
に
通

っ
た
り
す
る
と
い
う
、
根
気

の
い
る
作
業
で
す
。

こ
れ
ら
の
文
書
を
少
し
ず

つ
読
み
解
き
な
が
ら
、
先
住

民
の
思
考
を
明
ら
か
に
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
彼
ら
が
い

か
に
独
自
の
文
化
を
保
っ
た

り
、
そ
の
時
々
の
社
会
の
状

況
に
応
じ
て
そ
れ
を
自
在
に

変
容
さ
せ
た
り
し
て
き
た
の

か
を
知
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
た
だ
過
去
に
起
こ
っ
た

出
来
事
や
事
実
関
係
を
明
ら

か
に
す
る
の
で
は
な
く
、
主

体
的
な
文
化
の
創
造
・
再
創

造
の
プ
ロ
セ
ス
を
解
明
す
る

と
い
う
の
が
研
究
の
大
き
な

目
的
で
す
。

現
代
社
会
に
は
情
報
が
氾

濫
し
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は

そ
れ
ら
の
情
報
一
つ
ひ
と
つ

う

の

を
、
鵜
呑
み
に
す
る
こ
と
な

く
、
正
し
く
読
み
解
き
、
適

切
に
理
解
す
る
必
要
に
迫
ら

れ
て
い
ま
す
。
遠
く
離
れ
た

メ
キ
シ
コ
の
先
住
民
文
化
を

研
究
対
象
に
し
て
い
ま
す

が
、
西
洋
人
の
眼
鏡
を
通
し

て
し
か
彼
ら
先
住
民
の
文
化

を
理
解
で
き
な
か
っ
た
り
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
人
が
解
釈
し
た

情
報
を
引
き
写
し
て
き
て
彼

ら
を
理
解
し
た
つ
も
り
に
な

る
の
で
は
い
け
な
い
と
感
じ

て
い
ま
す
。

同
じ
こ
と
を
現
代
社
会
で

や
っ
た
な
ら
ば
、
優
勢
な
時

流
に
乗
っ
か
っ
て
主
体
的
な

判
断
を
放
棄
す
る
こ
と
に
な

っ
て
し
ま
い
ま
す
。
特
定
の

観
点
で
し
か
物
事
を
見
ら
れ

な
い
と
い
う
の
で
は
な
く
、

複
眼
的
に
相
手
や
他
者
を
み

つ
め
、
本
当
の
意
味
で
わ
か

ろ
う
と
努
力
し
、
結
果
、
地

球
上
の
異
な
る
人
間
集
団
同

士
が
理
解
し
あ
え
る
心
を
も

っ
て
こ
そ
、
人
類
に
未
来
が

あ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
相

手
へ
の
誤
解
を
た
く
さ
ん
抱

え
込
ん
だ
ま
ま
、
一
方
的
な

情
報
に
流
さ
れ
た
ま
ま
で

は
、
異
文
化
理
解
も
多
文
化

共
生
社
会
の
到
来
も
あ
っ
た

も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

地
味
に
見
え
る
私
た
ち
人

文
系
の
学
問
は
、
短
期
的
に

見
れ
ば
、
し
ば
し
ば
目
に
見

え
る
形
で
の
利
潤
も
経
済
的

効
果
も
生
み
出
さ
な
い
性
質

の
も
の
で
す
。
け
れ
ど
も
、

長
期
的
な
観
点
か
ら
す
れ

ば
、
人
間
社
会
の
根
幹
に
大

き
く
関
与
す
る
も
の
で
、
人

類
の
共
生
に
不
可
欠
な
も
の

だ
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

言
っ
て
み

れ
ば
、
「
人

類
の
未
来
へ

の
投
資
」
で

す
。
そ
の
効

果
は
、
せ
わ

し
な
い
日
々

の
人
間
活
動

と
は
別
の
リ

ズ
ム
で
、
１０

年
～
２０
年
、

あ
る
い
は
そ

れ
以
上
の
時

間
的
間
隔
で

人
々
の
間
に

浸
透
し
、
社

会
へ
の
影
響

と
な
っ
て
現

れ
て
く
る
も

の
で
す
。

狭
い
視
野

で
物
事
を
見

る
の
で
は
な

く
、
広
く
人

々
が
わ
か
り

あ
え
る
よ
う
な
文
化
観
や
文

化
理
解
に
貢
献
で
き
る
よ
う

な
研
究
を
、
地
道
で
す
が
着

実
に
進
め
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

即
効
性
の
あ
る
研
究
が
重

宝
さ
れ
る
時
代
で
は
あ
り
ま

す
が
、
幸
い
な
こ
と
に
、
昨

年
度
（
平
成
２１
年
度
）
か
ら

文
部
科
学
省
・
科
学
研
究
費

補
助
金
（
新
学
術
領
域
研

究
）
の
研
究
課
題
と
し
て
、

「
環
太
平
洋
の
環
境
文
明

史
」
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

人
文
社
会
系
の
研
究
課
題
と

し
て
は
、
昨
年
度
国
内
で
唯

一
の
採
用
で
し
た
。

「
環
太
平
洋
の
環
境
文
明

史
」
は
、
ア
ス
テ
カ
や
マ
ヤ

を
含
む
北
中
米
の
「
メ
ソ
ア

メ
リ
カ
」
、
南
米
の
「
ア
ン

デ
ス
」
、
さ
ら
に
は
「
西
太

と
う

し
ょ

平
洋
島
嶼
（
琉
球
）
」
、
「
東

南
ア
ジ
ア
」
、
「
オ
セ
ア
ニ

ア
」
と
い
っ
た
環
太
平
洋
地

域
の
文
明
の
盛
衰
を
明
ら
か

に
し
、
既
存
の
学
問
分
野
に

収
ま
ら
な
い
新
た
な
歴
史
的

知
の
枠
組
み
を
構
築
し
よ
う

と
い
う
も
の
で
、
５
年
が
か

り
の
一
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

す
。
３０
人
ほ
ど
の
研
究
者
が

複
数
の
研
究
班
に
分
か
れ
て

調
査
・
研
究
を
進
め
て
い

て
、
メ
キ
シ
コ（
ア
ス
テ
カ
）

先
住
民
文
化
を
専
門
と
す
る

私
も
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

中
で
青
山
教
授
を
中
心
と
す

る
「
メ
ソ
ア
メ
リ
カ
研
究

班
」
（
Ａ
０２
班
）
に
参
加
し

て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

ね
ん
こ
う

の
特
色
の
一
つ
は
、「
年
縞
」

と
い
う
、
毎
年
花
粉
や
そ
の

他
の
物
質
が
積
み
重
な
っ
て

い
く
こ
と
に
よ
っ
て
で
き
た

湖
沼
堆
積
物
に
よ
っ
て
地
球

規
模
の
環
境
史
を
解
明
し
よ

う
と
い
う
点
で
す
。
ボ
ー
リ

ン
グ
に
よ
っ
て
湖
の
底
か
ら

年
縞
を
取
り
出
し
、
そ
れ
ら

を
詳
し
く
分
析
す
る
こ
と

で
、
１
年
単
位
の
正
確
な
自

然
環
境
の
変
動
が
明
ら
か
に

な
り
ま
す
。

つ
ま
り
、
今
ま
で
は
数
十

年
の
誤
差
を
伴
っ
て
し
か
わ

か
ら
な
か
っ
た
事
象
に
つ
い

て
、
正
確
な
年
代
を
特
定
で

き
る
と
い
う
大
き
な
可
能
性

が
広
が
る
わ
け
で
す
。
米
延

仁
志
准
教
授
（
鳴
門
教
育
大

学
）
を
中
心
と
す
る
研
究
班

（
Ａ
０１
班
）
に
よ
っ
て
、
日

本
国
内（
青
森
県
小
川
原
湖
）

で
の
年
稿
採
取
が
既
に
進
め

ら
れ
て
い
る
の
に
加
え
、
今

年
度
は
ア
メ
リ
カ
大
陸
（
グ

ア
テ
マ
ラ
と
ペ
ル
ー
）
な
ど

で
も
年
稿
が
採
取
さ
れ
、
そ

れ
ら
の
詳
細
な
分
析
が
な
さ

れ
て
い
く
予
定
で
す
。

ま
た
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
も
う
一
つ
の
大
き
な
特

色
は
、
文
明
の
盛
衰
を
通
時

的
に
研
究
し
、
人
類
の
未
来

に
寄
与
す
る
新
た
な
文
明
像

を
模
索
す
る
点
で
す
。
従
来

の
「
４
大
文
明
史
観
」
（
こ

の
文
明
観
は
戦
後
の
日
本
で

生
ま
れ
て
き
た
特
殊
な
文
明

観
だ
と
さ
れ
ま
す
）
、
つ
ま

り
は
、
旧
大
陸
中
心
の
偏
っ

た
文
明
史
観
を
打
破
し
、
旧

来
の
固
定
観
念
に
捉
わ
れ
な

い
新
た
な
文
明
や
文
化
へ
の

眼
差
し
を
切
り
開
く
こ
と
を

目
指
し
て
い
ま
す
。

環
境
破
壊
や
地
球
温
暖
化

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
を
抱

え
た
私
た
ち
人
間
社
会
に
と

っ
て
、
未
来
へ
の
指
針
と
な

る
新
た
な
知
の
枠
組
み
の
も

と
に
な
る
文
明
観
を
生
み
出

し
て
い
こ
う
と
い
う
も
の
で

す
。

専
修
大
学
で
は
本
年
４
月

に
文
学
部
が
再
編
さ
れ
て
７

学
科
編
成
と
な
り
、
新
た
に

「
人
文
・
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム

学
科
」
が
誕
生
し
ま
し
た
。

こ
の
学
科
の
中
に
は
、
「
東

西
文
化
」
・
「
生
涯
学
習
」

・
「
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
」
と

い
う
３
つ
の
コ
ー
ス
（
２
年

次
か
ら
選
択
し
た
コ
ー
ス
を

履
修
）
が
置
か
れ
て
い
ま

す
。
私
が
所
属
す
る
の
は「
東

西
文
化
コ
ー
ス
」
で
、
文
化

の
交
流
や
世
界
各
地
の
文
化

（
フ
ラ
ン
ス
・
ド
イ
ツ
・
中

国
・
朝
鮮
半
島
・
中
南
米
な

ど
）
に
つ
い
て
専
門
的
に
学

ぶ
と
い
う
も
の
で
す
。

私
は
「
中
南
米
の
文
化
と

歴
史
」
や
「
文
明
の
衝
突
と

融
合
」
と
い
っ
た
講
義
や
、

中
南
米
文
化
に
関
す
る
演
習

な
ど
の
科
目
を
担
当
す
る
こ

と
に
な
っ
て
い
ま
す
。

外
国
文
化
に
つ
い
て
学
ぶ

「
東
西
文
化
」
、
地
域
社
会

に
根
ざ
し
た
「
生
涯
学
習
」、

報
道
や
マ
ス
コ
ミ
に
関
わ
る

「
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
」の
各
コ

ー
ス
は
、一
見
、そ
れ
ぞ
れ
が

違
う
方
向
を
向
い
て
い
る
よ

う
に
見
え
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
け
れ
ど
も
、実
際
に
は
、

「
他
者
と
の
理
解
を
深
め
、

特
定
の
見
方
に
流
さ
れ
る
こ

と
な
く
物
事
を
見
極
め
る
」

と
い
う
点
で
重
要
な
問
題
意

識
を
共
有
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
こ
そ
、
現
代
社
会
を

生
き
抜
い
て
い
く
上
で
、
ま

た
、
地
域
社
会
や
国
際
舞
台

と
い
っ
た
そ
れ
ぞ
れ
の
場
で

活
躍
す
る
際
に
、
こ
れ
か
ら

の
若
い
方
々
に
必
要
と
さ
れ

て
い
る
重
要
な
ス
キ
ル
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。

学
科
自
体
は
ま
だ
こ
の
４

月
に
第
１
期
生
を
受
け
入
れ

た
ば
か
り
で
す
が
、
順
調
な

す
べ
り
出
し
を
見
せ
、
新
入

生
た
ち
は
意
欲
的
に
さ
ま
ざ

ま
な
課
題
に
取
り
組
ん
で
く

れ
て
い
ま
す
。
現
代
社
会
を

生
き
て
い
く
上
で
、
他
者
と

共
生
で
き
る
豊
か
な
社
会
を

創
り
上
げ
て
い
く
上
で
、
欠

か
せ
な
い
知
識
と
経
験
を
積

み
重
ね
た
卒
業
生
が
専
修
大

学
を
巣
立
っ
て
い
く
日
を
、

学
科
の
教
員
一
同
、
今
か
ら

心
待
ち
に
し
て
い
ま
す
。

文
学
部
准
教
授

複眼的な文化の理解へ

井
上
幸
孝

▲ 植民地時代のメキシコ先住民の文書

人
類
の
共
生
に
不
可
欠

多
様
な
解
釈
で
事
実
を
み
つ
め
る

メキシコ先住民文化の研究

「
環
太
平
洋
の
環
境
文
明
史
」

文
部
科
学
省
の
共
同
研
究
に

文
学
部
の
新
学
科
「
人
文
・

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
学
科
」始
動

寄

稿

▲

メ
キ
シ
コ
市
中
心
部
の
テ
ン
プ
ロ
・
マ
ヨ
ー
ル
遺
跡
（
ア

ス
テ
カ
の
中
心
都
市
跡
）
で
井
上
准
教
授
（
上
）
。
下
は
年

縞
の
拡
大
写
真
と
そ
こ
か
ら
明
ら
か
に
な
る
気
温
の
変
化
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