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津波体験を自動車改良に津津波波体体験験をを自自動動車車改改良良にに

私
の
体
験

２
０
１
１
年
３
月
１１
日
午
後
、

仙
台
市
で
地
震
に
遭
い
、
石
巻
に

向
け
て
国
道
４５
号
線
を
走
行
中
、

多
賀
城
市
付
近
で
突
然
の
大
津
波

に
遭
遇
し
た
。

上
り
車
線
は
渋
滞
し
、
下
り
は

比
較
的
ス
ム
ー
ズ
に
走
行
し
て
い

た
。
す
る
と
突
然
、
仙
台
港
方
面

か
ら
の
津
波
が
道
路
に
到
来
し
、

最
初
は
一
筋
だ
っ
た
流
れ
が
、
２

波
目
で
全
車
が
流
さ
れ
始
め
た
。

私
は
と
っ
さ
に
自
家
用
車
を
近
く

の
タ
イ
ヤ
工
場
の
駐
車
場
の
隅
に

止
め
た
。

そ
の
後
、
第
３
、
４
波
が
波
高

を
上
げ
な
が
ら
押
し
寄
せ
、
す
べ

て
の
車
両
を
押
し
流
し
た
。
運
転

者
を
乗
せ
た
ま
ま
の
車
両
が
何
台

も
目
の
前
を
流
さ
れ
て
い
っ
た
。

子
供
を
抱
え
不
安
そ
う
な
主
婦
、

ル
ー
フ
に
人
を
乗
せ
た
ま
ま
流
さ

れ
て
い
く
車
も
あ
っ
た
。

駐
車
場
隅
に
止
め
て
い
た
私
の

車
に
次
か
ら
次
へ
と
流
さ
れ
て
く

る
車
が
衝
突
し
、
つ
い
に
私
の
車

も
浮
い
て
流
さ
れ
始
め
た
。
前
を

向
い
た
り
後
ろ
を
向
い
た
り
し
て

流
さ
れ
な
が
ら
、
車
が
や
っ
と
止

ま
っ
た
。
気
が
つ
く
と
私
の
車
は

運
転
手
側
を
上
に
し
て
４５
度
く
ら

い
に
傾
い
て
止
ま
っ
て
い
た
。
し

か
も
水
位
は
ど
ん
ど
ん
上
昇
し
て

い
る
。

周
り
の
ド
ア
ガ
ラ
ス
は
ま
る
で

水
槽
の
ガ
ラ
ス
の
よ
う
な
も
の
で

あ
っ
た
。
車
室
内
の
水
位
は
低
い

も
の
の
、
と
う
と
う
水
面
が
私
の

目
線
と
同
じ
く
ら
い
ま
で
に
至

り
、
車
内
の
計
器
盤
の
表
示
装
置

に
見
た
こ
と
の
な
い
マ
ー
ク
が
表

示
さ
れ
、
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
も
割

れ
始
め
た
。

購
入
し
て
１
年
半
の
新
車
で
あ

り
、
放
棄
す
る
気
に
な
か
な
か
な

れ
な
か
っ
た
が
、
つ
い
に
脱
出
を

決
意
し
た
。
と
こ
ろ
が
開
け
た
つ

も
り
で
い
た
運
転
手
側
の
ド
ア
ガ

ラ
ス
が
１
／
４
し
か
開
い
て
お
ら

ず
、
バ
ッ
テ
リ
ー
が
放
電
し
て
し

ま
っ
た
の
で
、
そ
れ
以
上
動
か
な

か
っ
た
。拳
骨
で
叩
い
て
も
、ひ
じ

で
押
し
て
も
ド
ア
は
開
か
ず
、
こ

の
時
ば
か
り
は
死
を
覚
悟
し
た
。

し
か
し
、
渾
身
の
力
を
込
め
て

ガ
ラ
ス
を
曲
げ
る
よ
う
に
し
て
割

り
、
近
く
に
浮
か
ん
で
い
た
か
ば

ん
と
キ
ー
を
持
っ
て
車
外
に
出

た
。
同
様
に
水
に
浸
か
っ
て
い
た

他
の
車
両
の
屋
根
を
伝
っ
て
、
近

く
の
柿
の
木
に
登
っ
た
。
そ
こ
に

は
女
性
の
先
客
が
い
た
。
私
た
ち

の
周
り
に
は
、
自
動
車
の
屋
根
に

上
が
っ
た
ま
ま
凍
え
て
い
る
運
転

手
や
、
小
屋
の
屋
根
に
登
っ
た

ひ
さ
し

人
、
店
の
庇
に
退
避
し
た
親
子
な

ど
が
不
安
な
状
態
で
残
さ
れ
て
い

た
。大

津
波
を
知
ら
せ
る
音
声
サ
イ

レ
ン
だ
け
が
空
し
く
響
き
、
木
に

登
っ
た
私
の
上
に
容
赦
な
く
ぼ
た

ん
雪
が
降
り
注
い
だ
。
そ
の
時
点

で
は
、
片
足
が
濡
れ
て
い
た
程
度

で
体
力
は
十
分
で
あ
っ
た
が
、
念

の
た
め
か
ば
ん
の
中
に
あ
っ
た
当

日
の
新
聞
紙
を
上
着
の
下
に
入
れ

込
ん
で
寒
さ
を
し
の
い
だ
。
日
没

ま
で
２
時
間
く
ら
い
の
間
、
そ
の

ま
ま
で
い
た
。

水
は
引
い
た
り
戻
し
た
り
を
繰

り
返
し
、
近
く
の
小
屋
の
内
部
か

ら
は
Ｓ
Ｏ
Ｓ
を
思
わ
せ
る
ノ
ッ
ク

音
や
、
水
没
し
た
車
両
で
救
助
を

待
つ
運
転
者
か
ら
は
寒
さ
を
訴
え

る
声
が
聞
こ
え
た
が
、
ど
う
す
る

こ
と
も
で
き
な
か
っ
た
。

そ
ろ
そ
ろ
暗
く
な
っ
た
午
後
６

時
ご
ろ
と
思
う
が
、
近
く
の
タ
イ

ヤ
販
売
店
の
店
長
か
ら
そ
の
店
の

２
階
に
集
ま
る
よ
う
呼
び
掛
け
が

あ
っ
た
。
そ
の
ま
ま
夜
を
乗
り
切

る
気
力
も
な
く
、
私
に
と
っ
て
は

ま
さ
に『
渡
り
に
船
』で
あ
っ
た
。

意
を
決
し
、
柿
の
木
か
ら
そ
の
店

ま
で
を
濡
れ
な
が
ら
歩
こ
う
と
、

水
に
飛
び
込
ん
だ
。
せ
い
ぜ
い
腰

く
ら
い
と
思
わ
れ
た
水
深
は
、
優

に
私
の
背
を
超
え
て
い
た
。
ス
ー

ツ
姿
で
革
靴
の
ま
ま
、
か
ば
ん
を

濡
ら
さ
な
い
よ
う
に
右
手
を
高
く

上
げ
、
左
手
だ
け
で
２０
㍍
を
泳
い

だ
。そ

の
店
の
２
階
に
上
が
る
と
１０

人
ほ
ど
の
被
災
者
（
先
客
）
が
す

で
に
火
に
あ
た
っ
て
い
た
。
私
は

服
を
脱
が
さ
れ
、
そ
の
店
の
従
業

員
ロ
ッ
カ
ー
に
あ
っ
た
服
を
与
え

た

ら
れ
、
焚
き
火
の
す
ぐ
前
の
席
ま

で
提
供
さ
れ
た
。

そ
れ
か
ら
朝
ま
で
は
紙
を
燃
や

し
続
け
て
暖
を
取
っ
た
。
こ
の
店

の
従
業
員
の
皆
さ
ん
（
５
人
ほ

ど
）
は
地
震
後
、
帰
宅
も
で
き
ず

に
い
た
が
、
我
々
被
災
者
の
面
倒

を
よ
く
見
て
く
れ
た
。
感
謝
の
し

よ
う
が
な
い
。

よ
う
や
く
夜
が
明
け
た
こ
ろ
、

同
じ
被
災
者
か
ら
携
帯
電
話
を
借

り
て
、
家
の
妻
に
電
話
を
し
た
。

「
と
に
か
く
生
き
て
い
る
か
ら
心

配
し
な
い
よ
う
に
！
」
と
だ
け
一

方
的
に
伝
え
た
と
こ
ろ
で
、
電
池

が
切
れ
た
。
単
身
赴
任
中
の
私
の

身
を
、
一
晩
中
案
じ
て
い
た
ら
し

い
。

研
究
の
背
景

東
日
本
大
震
災
は
未
曽
有
の
自

動
車
災
害
で
も
あ
っ
た
。
膨
大
な

量
の
車
両
が
、
多
様
で
壮
絶
な
被

害
を
受
け
た
。

従
来
、
車
両
水
没
事
故
の
場

合
、
車
両
が
水
上
に
転
落
し
た

後
、
速
や
か
に
車
両
か
ら
脱
出
す

る
こ
と
が
推
奨
さ
れ
て
い
る
。
と

こ
ろ
が
今
回
の
震
災
で
は
車
両
に

乗
っ
た
ま
ま
流
さ
れ
て
も
、
助
か

っ
た
例
が
意
外
と
多
い
の
が
特
徴

で
あ
る
。

車
両
は
予
想
外
に
簡
単
に
車
が

浮
き
、
す
ぐ
に
操
縦
不
能
に
な

り
、
か
な
り
長
く
浮
き
続
け
る

が
、
や
が
て
沈
む
。
つ
ま
り
こ
の

よ
う
な
場
合
、
助
か
る
た
め
に
必

要
な
自
動
車
の
特
性
と
し
て
は
、

・
適
当
な
浮
力
の
確
保
（
長
時
間

の
浮
動
を
可
能
に
す
る
）

・
適
当
な
脱
出
方
法
の
確
保
（
浸

水
後
適
当
な
時
期
に
脱
出
を
可
能

に
す
る
）

・
そ
の
た
め
の
電
源
そ
の
他
の
脱

出
手
段
の
確
保

｜
｜
以
上
が
必
要
と
考
え
ら
れ
る
。

現
在
、
石
巻
市
の
協
力
の
も
と

で
、
２
０
１
１
年
度
石
巻
専
修
大

学
共
創
研
究
セ
ン
タ
ー
「
研
究
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
地
域
振
興
）
」
と

し
て
、
『
東
日
本
大
震
災
に
お
け

る
津
波
に
よ
る
自
動
車
災
害
の
発

生
状
況
調
査
』
を
開
始
し
た
。

今
後
の
研
究
内
容

①
自
動
車
災
害
の
発
生
状
況
調

査
（
２
０
１
１
年
８
月
～
１２
年
３

月
）『

東
日
本
大
震
災
に
お
け
る
津

波
に
よ
る
自
動
車
災
害
の
発
生
状

況
調
査
』
に
よ
っ
て
体
験
者
か
ら

聞
き
取
り
調
査
を
し
て
、主
に「
助

か
っ
た
原
因
」
に
つ
い
て
調
査
す

る
。
現
在
体
験
者
を
募
集
し
て
い

ま
す
。

②
車
両
実
験
調
査
（
２
０
１
２

年
４
月
以
降
～
）

当
校
の
沈
砂
池
を
使
い
、
津
波

に
よ
る
自
動
車
災
害
を
水
深
や
水

流
な
ど
の
実
験
条
件
を
整
え
て
津

波
を
再
現
し
、
自
動
車
が
流
れ
る

様
子
を
物
理
的
に
観
測
す
る
。
ま

た
電
気
系
統
の
異
常
状
態
も
観
測

す
る
。
ま
た
車
種
に
よ
る
差
異
も

含
め
て
調
査
し
た
い
。

③
展
開
実
験
（
２
０
１
３
年
４

月
以
降
～
）

次
々
年
度
以
降
は
自
動
車
開
発

や
災
害
時
避
難
行
動
に
生
か
す
た

め
、
車
両
実
験
調
査
を
踏
ま
え

て
、
検
討
す
る
。

・
浸
水
車
両
の
電
気
系
統
の
機
能

保
持
に
関
す
る
調
査

・
水
没
す
る
ま
で
の
時
間
を
長
く

す
る
自
動
車
構
造

・
水
に
浮
い
て
も
脱
出
が
容
易
な

自
動
車
構
造

東
日
本
大
震
災
の
３
月
１１
日
。
仙
台
か
ら
石
巻
へ
車
で
走
行
中
に
津
波
に
遭
い
、
車
内
に
閉
じ
込

め
ら
れ
な
が
ら
脱
出
。「
九
死
に
一
生
」
を
得
た
石
巻
専
修
大
学
理
工
学
部
の
山
本
憲
一
教
授
か
ら

寄
稿
を
い
た
だ
い
た
。
山
本
教
授
の
専
門
は
自
動
車
工
学
。
壮
絶
な
被
災
体
験
を
、
今
後
の
自
動
車

開
発
や
災
害
時
避
難
に
生
か
す
べ
く
研
究
を
進
め
て
い
る
。

（
や
ま
も
と
・
け
ん
い
ち
）

東
北
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
修
士
課
程
修
了
。
１
９
７
７

年
ト
ヨ
タ
自
動
車
株
式
会
社
入
社
。
エ
ン
ジ
ン
技
術
部
で
エ
ン

ジ
ン
振
動
騒
音
、
エ
ン
ジ
ン
機
能
部
品
設
計
な
ど
を
担
当
。
２

０
０
６
年
か
ら
現
職
。
専
門
は
振
動
工
学
、
自
動
車
工
学
。

▲ 研究の拠点となる石巻専修大学の自動車工学センター

石巻専修大学理工学部機械工学科教授 山本 憲一

窓
ガ
ラ
ス
破
り
必
死
で
脱
出

２０
㍍
泳
い
で
店
へ

長
時
間
の
浮
動
を
確
保

浸
水
後
も
脱
出
可
能
に

災害に対応
で き る 車

体
験
聞
き
取
り
や
車
両
実
験
実
施
へ

▲

学
生
た
ち
を
指
導
す
る
山
本
教
授
（
左
端
）
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